
IIO K u r z e  O r i g i n a l m i t t e i I u  n g e n .  Die Natur- 
wissensehafte~ 

3- Die , ,spontane Emiss ionswahrsche in l i chke i t "  Wu 
= We  - -  Wa  m u g  unabhi ingig  yore Anregmlgszus tand  des 
Git ters  und d a m i t  yon T sein. 

I t i e raus  folgt wegen (2) sofort 

Wa = We • re I 
We Wo " (n + 1) ,~ mit Wo = (hco/2kT) • W('~). (4) 

Mit diesen Wahrsche in l ichke i ten  miiBte m a n  un te r  Bertick- 
s icht igung des Paul iverbo ts  in t iblicher Weise die StoBbilanz 
aufstel len und  wtirde so im wesent l ichen zu der  n u t  sehwer 15s- 
ba ren  BLoc~schen In tegra lg le iehung  geiangen.  

N u n  k a n n  m a n  jedoeh die Aufs te l lung dieser Gleiehung auf 
folgende, dureh  die N a t u r  des Problems nahegelegte  Weise 
u m g e h e u :  Bei hohen  Tempera tu ren ,  wo die Energieb-nderung 
der  Eiekt ronen  bei  der  S t reuung  keine Rolle spiel t  ~, is t  die 
Zahl  Z der  Elekt ronen,  welehe sieh an den Streuprozessen 

betefiigen, propor t iona l  dem In t eg ra l  J ~ ( ~ ) ( i - / ( ~ ) ) d e ,  
0 

wobei /(~) die unges t6r te  Fe rmi -Funk t ion  in  Abh~ingigkeit  
yon der  Elekt ronenenerg ie  e bedeute t .  Bei ~ie]en Tempera-  
turen  werden wegen der  Energie~inderung weniger  E lek t ronen  
Streuprozesse erleiden, und  zwar wird ihre Zahl  gleieh Z .  Q~ 
sein m i t  der  oben def in ier ten  GrbBe Z.  Dabei  i s t  Q ~  
gegeben dureh 

oo 

Q+ o hco ~{g + t )  
= ~ = ~ - "  l ~  ; (5) 

fs(~) ( i -  s(~,))e~ 
0 

hier gi l t  das obere Vorzeictlen fiir die Absorptions- ,  das  untere  
fiir die Emissionsprozesse.  Es  wird  nun  eine gute  Nbkerung  
darsteIlen,  wenn  m a n  bei  der  Berechnung  des V/ iders tandes  
Itir beliebiges T zwar mi t  al len Z .E l ek t ronen  reehnet  wie fiir 
k T  J>  hro, aber  jedem Elek t rou  nur  eine mi t t l e re  Strenwahr-  
scheinl ichkei t  

w ( v  ~) = W~ Q+ + l,V~ Q_  = w ( ~ )  • (h~ /kT)~  • ?~(g+ 1) (6) 

zuschreibt .  Man erh~ilt dann  m i t  (I) und  (2) die fiir alte 
Tempera tu ren  gi i l t ige Widers tands~ormel  

3 nm~ 1 f tico/kT 
o 2 e ~ h M  k T  j l U # P ' ( : - e ° s ' > ) ~ d ~ "  e (7) - ( J ~ c o l k T _  1)2" 

Fiir  k T > > h o ~  ergibt  sich daraus  durch Entwickel r t  die 
HOUSTONSche Formel  

3 n m  ~ U~ 
~o = kT • (1 -- cosg)~d£2, (8) 

2 e ~ h M  

wobei zur Ansf t ihrung des In tegra ls  die Winke labh i ing igke i t  
yon o), d. h. wegen (3) die Dispersion der  SehalIwellen b e k a n n t  
sein muB. Setz t  man  n~iherungsweise ho) ,= h u / A  = 2 m v u  
• s in~ /2  m i t  de r  kons t an t en  Sehal lgesehwindigkei t  u und 
in tegr ie r t  nun  s t a t t  fiber ~9. t iber ~im bis zur DE~YEschen 
Grenzenergie k O ,  so e rhNt  m a n  m i t  h o ) / k T  = x 

O/T 
3~:nm ~ (IcTp ; e x 

o~ = e ~ M  " (kO)d * . ! U ~ [ ~ x  .~ d x  (e~--  1)~: ' (9) 

wobei  wegen der bekann ten  Beziehungen ftir die Grenzenergie 
der  E lek t ronen  und  der  Grenzfrequenz tier Sehal lsehwingun-  
gen 2 (mv~)S = (£ O)~ gesetz t  wurde.  Ft i r  tiefe Tempera tn r en  
ergibt  sieh darans,  da  dann die In t eg ra t ion  bis o~ ers t reckt  
werden kann ,  die Proportionalit5% yon ~ m i t  Tk  Dart iber  
h inaus  s te l l t  (9) die in der  BLOCHSCheU Theorie  nu r  ve rmu te t e  
Widers tandsformel  anch t i ir  das Zwisehengebiet  zwischen 
hohen und t iefen Tempera tu ren  da r  "~. Wegen der  I ) i skuss ion 
yon (7) bzw. (9) und  Wegen der  n~itieren Einze lhe i ten  sei auf  
die demn~iehst erseheinende ausfi ihr l iehe Dars te l lung  ver- 
wiesen ~. 

K6nigsberg,  I n s t i t u t  fiir theore t i sehe  Phys ik ,  den 
23. J a n u a r  I939. FRITZ SA~T~t~. 

1 Denn die Brei te  des Abfal lgebietes  der  Fe rmi -Funk t ion  
] i s t  yon der  GrbBenordnung k.T; ftir hohe Tempera tu ren  
gi l t  kT ~ ~ co. 

Vgl. e t w a  H. BETK~, H a n d b u c h  der Phys ik  X X I V / 2 ,  
Kap.  3, i m  besonderen Ziff. 38. 

a Siehe FuBnote i auf S. lO9. 

T r e n n u n g  y o n  F l f i s s i g k e i t s g e m i s c h e n  m i t t e l s  k o m b i -  
n i e r t e r  T h e r m o d i f f u s i o n  u n d  T h e r m o s i p h o n w i r k u n g .  

(Methode yon CLUSlUS nnd  DICKEL.) 
E ine  qua l i t a t ive  Diskuss ion der  yon  CLUSIUS und  DICKEL 1 

besehr iebenen Versuche, Gasgemische naeh  der  oben- 
genann ten  Methode zu t rennen,  Iegt  es nahe ,  das  Verfahren 
auf  Fl i i ss igkei t sgemisehe  zu i iber t ragen,  da  m a n  anch  b i e r  
bei einer geeignet  d imens ionier ten  Anordnung  eine erbebIiehe 
Trennung  erwar ten  kann.  Voraussetzung i s t  iediglich,  d a g  
der  bisher  n ich t  b e k a n n t e  Koeffizient  der  t he rmischen  
Diffusion einen n ieh t  zu tdeinen W e f t  hat .  

W i t  haben  verschiedene Fl t i ss igkei tsgemisehe m i t  posi-  
t i v e m  Erfolg untersueht .  AIs ,,heiBe W a n d "  diemte tells ein 
e lektr iseh geheiz ter  Drah t ,  teits ein du t ch  01 geheiztes  Cu- 
Rohr  in e iuem als , ,kalte W a n d "  wi rkenden  Glasrohr. W i t  
erhie l ten dabei  u. a. die in  der Tabel le  angegebenen Ergeb-  
nisse. 

o Tempe- Vorgegebenes h ~' 

gemisch b~ "~l differenz in Volumen- 
prozent: 

Volumenanteile ~o ~ I Tempe- ~ .~ ~ ~n CCI~ 

~ < ~:om>,~on~< ~ ~t~4~ o C) ~ / ~ ° ~  °~°~ 

1 I n - H e x a n  6o ~ 4 5  ° 9 170% 25% 

+ Tetrachlor-  ~ 2 4  89 % kohlenstoff  
C~HI~ + Cell 

2 I ,, 6Ooo ~ 4 5 °  I 8 %  
3 2 ,, 85 ~ 4  o°  20 54% 5o% 
4 3 ,, ~ 4  oo 20 73% 36% 
5 4 ,, zoo I ~ 4  o°  2o 94% I 5 %  

l Volumenprozent 
l der Trennung 
t zwischen dem 

Benzol  oberen und dem unteren Ende: 
6 3 Ioo .~55 ° 17 2 % 

+ Chlorbenzol  [~ 0,25 I7 C6H6 + C6H5C1 ] 
7 4 ,, ~ioo ~55 ° 9,5% 
8 I ~ 6o!~6o ° Io ,351~35 9 % 

Dutch  Abzap ten  yon Tei lproben wurde festgestel l t ,  dab  in 
a l ien F~llen die ganze Liinge der  Versuchsrohre an  der  Tren-  
hung gleiehm~igig be te i l ig t  war.  Die in der  Tabet le  an-  
gegebenen Wer te  ftir die T rennung  sind Mit te lwer te  aus den 
oberen bzw. un te ren  Zen t ime te rn  der  Versuehsrohre.  Die  
Anre icherung wurde  du t ch  D ich t ebes t immung  und optisch 
festgestel l t .  Es  zeigt  sieh u. a. eine deut l iehe Abh~ingigkeit  
sowohl vom Abs t and  der  verschieden t emper ie r t en  W~inde 
als anch yon der  Versuehsdauer  in  e inem nach  rohen t~ber- 
legungen e rwar te ten  MaB. 

Die Ergebnisse  di i r f ten in zweierlei Hins ich t  yon Bedeu- 
t u n g  sein:  L Wi rd  die Trennung  yon Fl t i ss igkei tsgemisehen 
einen der  Gas t r ennung  n ich t  nachs tehenden  metTwdischen 
Wef t  besi tzen,  z. I s t  zu hoffen, dab  m i t  I t iKe einer zu ent-  
wieke lnden  q u a n t i t a t i v e n  Formul ie rung  des Zusammen-  
wirkens  der  Thermodfffusion und der  The rmos iphonwi rkung  
die thermi~chen Di / / u~ ionskons tan ten  yon  ffl i~ssigkeiten er- 
m i t t e l t  werden kbnnen,  u m  dadurch  mbgl icherweise  ein neues 
Hi l f smi t t e l  zur  Diskuss ion ihre r  m o l e k u l a r e n  Eigenscha] ten  zu 
gewinnen.  Unte r suchungen  in  be iden  Rieh tungen  s ind in 
nnserem I n s t i t u t  in Angriff  genommen.  Her rn  ProL CLUSlUS 
sind ,Mr flit  mehrere  Un te rha l tungen  und  eine Demonstratior~ 
seiner  Gas t rennung  zu D a n k  verpf l ichte t .  

Berl in-Dahlem, Max P lanck- Ins t i tu t ,  den 26. J a n u a r  1939" 
HORST KORSGHING t. KARL WIRTZ. 

E i n  M o d e l l  de r  T r a n s u r a n e .  
HEISENBERG 3 hat berei ts  da rau f  hingewiesen,  dab  eine 

summar i sche  Theofie des Kernanfbaues  der  e igenar t igen  
Ver te i lung der  ~-Zerfal lsenergien im r ad ioak t iven  Gebiet  
n ich t  Rechnung  t ragen  kann.  En t sp reehend  einem Trbpf- 
chenmodel t  des Kerns m i t  kont inuier l iehen  Eigensehaf teR 

1 K. CLUSIUS U. G. DICKEL, Naturwiss .  26, 546 (1938). 
2 S t ipend ia t  der  Deutschen  Forschungsgemeinschaf t .  
a W. H E I S E N ~ a a ,  Rappor t  dn  VI I i~me  Congrgs So lvay  

~934, 32I. 


